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אלוהים משחק ביקום בקוביות   נסיכת המדעים

נפלאות התבונה

מבט אל תורת המשחקים

ר יוסי לו י "ד
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על מה אדבר היוםעל מה אדבר היוםעל מה אדבר היוםעל מה אדבר היום

 משחקים עם ידיעה מלא ה –ההתחל ה �

 ומשחק י סכ ום אפסני ומן פו ן ן'גו�

משחק השפן והמלחמ ה הק רה�

 נ אש ותר ומתו ון'ג�

? טעהסמיתהאם אדם �

המלצות קרי אה �
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???? לשחמט לשחמט לשחמט לשחמטדריקסדריקסדריקסדריקסמה ההבדל בין איקס מיקס מה ההבדל בין איקס מיקס מה ההבדל בין איקס מיקס מה ההבדל בין איקס מיקס 

צרמלו  ארנסט
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ניומןניומןניומןניומן פון  פון  פון  פון ןןןן''''גוגוגוגו

1903 –נולד בה ונגר יה  �

22ר  למתמטיקה  בגי ל "ד�

23מרצה באוני ברסיט ת ברל ין ב גי ל �

ב והתאזרח  שם"  ה יגר  לארה1930-ב�

תרם ת רומה משמעו תי ת ל כל  תח ום במתמטיקה �

מנ הטן בפ רוייקטמילא ת פקיד מפ תח �

בין מפ תחי המחשב הא לקטרוני  הראשון �

תמך ביצ יאה למ לחמת מנ ע גרע י נית מו ל בר ית המ ועצו ת �

 הו עדה לאנר גיה אטומי ת ר”כיוכיהן  �

1957-נפטר מסרטן ב �



3

http://www.sci-princess.info 5 נסיכת המדעים

משחק סכום אפסמשחק סכום אפסמשחק סכום אפסמשחק סכום אפס

כל רוו ח של אחד הצדדים הוא ה פסד של הצד , במשחק סכום אפס�
השנ י 

 ה וכיח כ י למשחק  סכום אפס תמיד קי ים פתרון ני ומןפון �

חשב את ההפסד הגדול  ,  לכל מצב אפשרי– נ יומ ן של פון העקרו ן�
מי נימל י ובחר במצב בו ההפסד הגד ול בי ותר , ביותר ש ייתכ ן

http://www.sci-princess.info 6 נסיכת המדעים

????איך לחלק את העוגהאיך לחלק את העוגהאיך לחלק את העוגהאיך לחלק את העוגה

כל ילד . צריך לחלק עוג ה בין ש ני י ל דים�
רוצה את החתי כה הגד ולה  ביותר 

ילד אחד יחתוך את  העוג ה : רעיו ן�
השני י בחר את החתיכה ש הוא  . לשתי ים

רוצה 

 מו כתב ע ל ידי  המי נימקספתרון �
האי נטרס העצמי של ש ני ה ילדים כאחד 
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משחק העוגהמשחק העוגהמשחק העוגהמשחק העוגה

לחתוך כך 
שחתיכה אחת  

תהיה גד ולה  
מחברתה

חתיכה 

גדולה

חתיכה 

קטנה 

אסטרטגיות 
אפשריות לילד 

החותך את 
העוגה

לחתוך לשנ י  
חלקים שו וים ככ ל 

האפשר 

חצי עוגה 

פחות  פירו ר 

חצי עוגה 

ועוד פ ירור 

לבחור בחתי כה  
הגדול ה 

לבחור בחתי כה  
הקטנה 

אסטרטגיות אפשריות לילד 
הבוחר את אחת החתיכות
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משחק השפןמשחק השפןמשחק השפןמשחק השפן
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משחק השפןמשחק השפןמשחק השפןמשחק השפן

= להמשיך  ישר 
להתעקש 

יצא גדול : שחקן א

יצא שפן : שחקן ב

רע מאוד: שחקן א

רע מאוד : שחקן ב

אסטרטגיות 
אפשריות 

לשחקן 
הראשון

לשבור את ה הגה  
לוותר = 

בסדר: שחקן א

בסדר : שחקן ב

יצא שפן: שחקן א

יצא גדו ל : שחקן ב

לשבור את ה הגה  
לוותר = 

= להמשיך  ישר 
להתעקש 

אסטרטגיות אפשריות    
לשחקן השני
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משבר הטילים בקובהמשבר הטילים בקובהמשבר הטילים בקובהמשבר הטילים בקובה

מ "ב מגלה כי ברי ה" ארה– �14.10.62
בונה ב סיס י טיל ים גרעינ יים  בקובה 

ב מטילה מצור  " ארה– �22.10.1962
ימי על קוב ה 

מ מודיעה על  " בריה– �28.10.1962
החזרת ספינות הט יל ים חזרה 

ב מפנה במקביל טי לים "ארה. לשטחה
שהי ו מוצבים בטורק יה 
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????מה יכלו האמריקאים לעשותמה יכלו האמריקאים לעשותמה יכלו האמריקאים לעשותמה יכלו האמריקאים לעשות

כלום �

) כלום ( = דיפלומטי ה �

להטיל מצור על ק ובה כד י ל מנוע הגעת הט ילים ל שם�

לתקוף את אתרי הט ילים ב קובה �

לאי ים על ברית המועצ ות ב תקיפה �

לתקוף מייד את בר ית המו עצות �
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????מה יכלו הרוסים לעשותמה יכלו הרוסים לעשותמה יכלו הרוסים לעשותמה יכלו הרוסים לעשות

לסגת �

לעצור את ספינ ות הטי לים ו להחזיר ן �

לנס ות לפרוץ את המצור ה י מי�

לאי ים על ארצות הבר ית בתקיפה �

לתקוף מייד את ארצ ות הב רית �
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""""הליכה על הסףהליכה על הסףהליכה על הסףהליכה על הסף " " " "––––הטיפול האמריקאי במשבר הטיפול האמריקאי במשבר הטיפול האמריקאי במשבר הטיפול האמריקאי במשבר 

אי ום בסי כו ן של מלחמה אמין  .  איום במלחמה  אינ ו אמין–אי ודא ות �
יותר 

 העבר ת התחושה ש הענ יינ ים פשו ט עלולים לצאת  –יצירת מנגנ ון ס יכ ון  �
מכלל של יטה 

 מנגנונים י וצרי ס יכו ן  גם מונעים שליטה מד ויקת  ברמת הסיכו ן –בעיה  �

 יכ ול ל ה סיר את הס יכו ן על יד י קבל ת התנאים של  המאו ייםהאם הצד �
? ההו לך על הסף
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 נאש נאש נאש נאשוןוןוןון''''גגגג

י ניה ' במערב וירג1928-נולד ב �

עבור עבודת ו , 22ר בגיל "קיבל תו אר ד�
על נקוד ות שי וו י משקל במ שחקים לא  

שיתופי ים 

עבודה זו ה יית ה הבס יס הע יקרי לז כי יתו  �
1994בפרס נובל ל כלכ לה בשנ ת 

תרם עוד , למרות מחלת הנפש בה לק ה�
תרומות חשוב ות לתחומ ים נוספים  

במתמטיקה 

" נפלא ות התבו נה"חייו מתו ארים בספר �
ובסרט שנע שה על פי הספ ר
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נקודת שיווי המשקל של נאשנקודת שיווי המשקל של נאשנקודת שיווי המשקל של נאשנקודת שיווי המשקל של נאש

משחק מרובה שחקנ ים �

לכל שחק ן יש אסטרטגי ה �

 לא ירוו יח מכך –כל שחקן ש ישנ ה את האס טרטגיה שלו ל אחרת �
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? ? ? ?  צדק או טעה צדק או טעה צדק או טעה צדק או טעה––––    סמיתסמיתסמיתסמיתאדם אדם אדם אדם 

כל פרט עמל כדי להגדי ל א ת רווחיה ש ל החברה כ כל  

ואף , הו א אינ ו מתכו ון לק דם את עניין הצ יב ור. יכו לתו

הוא ... ובכך . .. אינ ו יודע בא יזו מיד ה הו א מקדם אותו

מובל על יד י יד נעלמ ה לקי דום מטרה שאינ ה חלק 

. וא ין זה תמיד מזיק  לחברה שאי ן כוו נתו ל כך. מכוו נתו

 לעתים קרו בות מקד ם הוא, באמצעות רדיפת עני ינ ו הו א

את עניי נה של  החברה בי ו תר יעיל ות מאשר איל ו  

התכו ון באמת לקדמ ה 
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 במונחי תורת המשחקים במונחי תורת המשחקים במונחי תורת המשחקים במונחי תורת המשחקיםסמיתסמיתסמיתסמיתאדם אדם אדם אדם 

!צדק –יש נק וד ת שיוו י משקל  " משחק הכלכלי"-ב�

!טעה–נקודת ש יו וי משקל זו נ ותנ ת את התוצאה הטו בה בי ו תר לכלל �
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דילמת האסיריםדילמת האסיריםדילמת האסיריםדילמת האסירים

לשתוק  
מאסר עולם: שחקן א

משוחרר : שחקן ב

 חודשים6: שחקן א

 חודשים 6: שחקן ב

אסטרטגיות 
אפשריות 

לשחקן 
הראשון

לבגו ד = להוד ות 
 שנה20: שחקן א

 שנה 20: שחקן ב

משוחרר: שחקן א

מאסר עולם: שחקן ב

לשתוק לבגו ד = להוד ות 

אסטרטגיות אפשריות    
לשחקן השני
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המלצות קריאההמלצות קריאההמלצות קריאההמלצות קריאה
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!!!!תודה רבהתודה רבהתודה רבהתודה רבה


